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Nutzen der Wissenschaft umzusetzen. - Wir haben allen Grund, aucl 
unseren Wissenschaftsbetrieb wirtschaftlich zu gestalten, und des 
wegen n i r d  es angezeigt sein, wenn die Fachgenossen, welche ZUI 
Verwirklichung dieses Planes beitragen konnten, ihrc .\leinun; 
dariiber auBcrn wollten. 

N a c h w o r t  d e s  S c h r i f t l e i t e r s .  Prof. K o p p e l  sagt 
er sei nicht von der Durchfiihrbarlteit seines Planes iiberzeugt. Dei 
Schriftleiter schlieDt sich dieser Meinung an und trug deshalb Be 
denken, den Aufsatz abzudrucken. In1 Einverstandnis niit den- 
Autor wurde der K o p p e 1 sche Schriftsiitz vier Mitgliedern der  Re 
daktionskommission vorgelegt. Zwei derselben auflerten sich ab 
lehnend, fanden K o p p e 1 s Bemangelung unserer Literatur iiber 
trieben und halten es fur unmoglich, chemisclieii Arbeiten durcl 
eine Kommission Ziel und Richtung geben zu lassen. Die beider 
anderen Fachgenossen verschliei3en sich dieseii Bedenken nicht, w i n  
schen aber doch eine Diskussion des K o p p e 1 schen Vorschlages 
Insbesondere folgende AuBerung ist beachtenswert, weil sie an dic 
kurzlich hier angekiindigte Neuherausgabe des G m e 1 i n schen Hand 
buches anknupft : ,,Eine Auftragserteilung in missenschaftlichen Unter 
suchungen an jiingere Forscher ware kein erwiinschter Zustand. Abei 
anderseits fehlt es diesem und jenem schon einmal an guten Ideen, unc 
eine Anregung kann von Wert sein und bewahrt vielleicht vor Ausfuh 
rung niangclhaft angelegter und wenig erfolgreicher Arbeiten. Die Fest 
stellung der Liicken ist jedenfalls niitzlich - sie lielSen sich geradc 
zurzeit leicht ausfiihren in Verbindung mit der Seunusgabe dec 
G m e l i  nschen Handbuchs durch R. J. M e y c r .  Wenn von diesel 
Stelle aus an eine Reihc von Spezialisten in diescm und jenem Ge  
biet die Liicken mitgeteilt wiirden rnit der Anregung zur Ausfiillung 
so konnte solcher Verltehr zwischen Luckenfindern und Luckenfiillerii 
gute Wirkungen haben. 

Ich bin daher durchaus fur einen Abdruck des Aufsatzes vo:~ 
Herrn K o p p e l ,  es mag diese und jene neitere Aullerung dam 
folgen und die Sache klaren." 

Da hiermit die von Herrn K o p p e 1 gewiinschte Disltussion schon 
bcgonnen hat, so halt sich der Schriftleiter fiir verpflichtet, ihre Fort- 
setzung zu ermoglichen. [A. 27.1 

Das Leimen mit Gelatine. 
Von F. W. HORST, Neckargemtind. 

(Eingeg. 27 12. lW4.) 

In Nr. 6 dieser Zeitschrift (1924) hat Prof. B e c h h 3 1 d bei der 
Rezension des neu erschienenen Buches ,,Leim und Gelatine" von 
K i s s 1 i n g die Behauptung des Verfassers, daf3 Gelatine ein ge- 
ringeres Leimungsvermogen besitze als geaohnlicher Leim, als den 
Tatsxhen nicht entsprcchend bezeichnet. 

Als Fachmann m f  dem Gebiete und daher mit der Materie ge- 
niigend vertraut, muf3 ich mich der Ansicht Prof. B e c h h o l d s ,  der 
mit Recht sagt, dai3 die wahren Ursachen anderswo zu suchen sind, als 
es genieinhin geschielit, anschlieoen, und ich will im Nachstehenden 
einige Erlauterungen zu dern Gegenstande geben, die etwas Licht in 
die Vorgangc werfen und eine Rlarung herbeifuhren diirften. 

Bei der Begriindung der obenerwahnten Behauptung wird immer 
darauf hingewiesen, daB das Leimmaterial eine bestimmte Menge 
an ersten Abbauprodukten des Glutins, der Ursubstanz und des 
Hauptbestandteils in Gelatine und Leim, niimlich Gelatosen, enthalten 
miisse, damit die Leimfahigkeit den hoclisten Grad erreiche; bei 
weiterer Erhohung des Gehaltes an diesen Produkten gehe die Eigen- 
schaft des Klebevermogens wieder zuriick. Dies darf als annahernd 
richtig gelten, wenn man das ubliche Verfahren beim Leimen zu- 
grunde legt. 

Zum Verstandnis dcr Sache ist es notig, auf die Vorgange beim 
Zustandekommen des gewiinschten Ergebnisses, namlich des festen 
und hnltbaren Aneinanderklebens zweier Gegenstande, besonders Holz 
auf Holz, was man eben unter ,,Leimen" versteht, etwas n a e r  ein- 
zugehen. 

,,Leimen" bedeutet das Zwischenschalten eines fliissigen Binde- 
mittels zwischen die beiden Beriihrungsflachen der aneinander zu be- 
festigenden Stuclce, das narh dem Trocknen eine festhaftende halt- 
bare Schicht rnit diesen Flachen bilden soll. Damit dies erreicht 
wird, miissen drei Bedingungen erfiillt sein, namlich: das Bindemittel 
mu0 in die Poren des .Materials ein'dringen, in getrocknetem Zustand 
eine bestimmte Zahigkeit und innere Festigkeit besitzen und die 
Hohlraume zwischen den Beriihrungsfllchen vollstlndig ausfiillen. 
Eine Fettschicht auf den Fllchen verhindert das Eindringen der 
Klebmasse in die Poren, schlechter, bruchiger Leim, der iibermPi3ig 
vie1 Abbauprodukte enthalt, kann keine feste Schicht ergeben, und 
dunne Losungen fiillen die Hohlraume nicht geniigend aus, so daB 

nur Teile der Beriihrungsflachen miteinander verbunden sind. DaD 
gewohnlicher Leim diese Bedingungen erfiillt, Gelatine bei dem 
ublichen Verleimungsverfahren nicht, liegt am den besonderen physi- 
kalischcn Eigenschaften beider, die eng mit der chemisehen Be- 
schaffenheit zusammenhiingen. Leim enthalt niehr Abbauprodukte als 
eine bessere Gelatine, und dadurch wird die Erstarrungsfahigkeit 
und Zahfliissigkeit (Viscositiit) seiner Losungen herabgedriickt. Die 
100;uige Losung einer guten Gelatine erstarrt bei 28-30", die eines 
besseren Leims bei etwa 23", schlechteren Sorten bis 18' herab, 
Losungen stiirkeren Gehnltes bei entsprechend hiiheren Tempera- 
turen. Da nun die zurn Leimen verwendeten Losungen durchschnitt- 
lich %-3O%ig sein miissen, damit die nach dem Trocknen hinter- 
bleibende Schicht geniigend dick ist, um die Hohlriiume vollkommen 
ausfiillen zu konnen, so IaBt sich aus dem eben Gesagten folgern, 
dai3 eine derart hochprozentige Cielatinelosung bei der Beriihrung 
mit den verhlltnisrniiflig kalten Materialflachen zu rasch erstarrt. 
In Betracht kornmt auBerdem noch, daf3 die Erstarrung eiiier Gela- 
tinelosung rasrher, plotzlicher erfolgt als die einer Leimlosung ron 
annlhcrnd gleicheln Erstarrungspunkt; die erstere a i r d  gewisser- 
niaflen abgeschreckt. Auch der Unterechied in der Viscositiit von 
Leim- und (iclntinelosungen gleichen Gehaltes spielt eine wichtige 
Rolle. Weniger viscose Flussigkeiten dringen leichter und schneller 
in enge Raume oder Rohren, Kapillaren - die Poren des Materials 
stellen solche dar - ein wie ztihfliissigere. Da nun Leimlosungen 
eine betrachtlich geringere Viscositlt haben als solche von Gelatine 
gleichen Gehaltes, so dringen erstere leichter in die Poren ein wie 
letztere. Die niedrigere Erstarrungstemperatur und geringere Vis- 
cositat seiner Losungen sind es daher, die dem Leim das angeblich 
bessere Leimungsvermogen gegeniiber Gelatine verleihen. Gehalt- 
reiche Gelatinelosungen besitzen cine zu hohe Viscositat und ge- 
rinnen beim Auftragen auf die Fllchen, ehe sie in die Poren derselben 
eindringen konnen, und es kann deshalb kein fester Verband ent- 
stehen. Das sclieint mir des Pudels Kern zu sein. Andert man das 
iibliche Verfahren beim Leimen diesem Verhalten entsprechend ab, 
so wird das Dild sofort ein anderes. Zwei verschiedene Wege sind 
inoglich. 

In einem Falle arbeitet man mit zwei Gelatinelosungen ron 
verschiedener Starke - ich nehme gewohnlich solche von 6-7 yo 
und von 20-2  % - und streicht zuniichst rnit der schwiicheren, auf 
55-60 gehaltenen, auf die gut rorgewiirmten Verleimungsfllchen 
vor, dann einige Seliunden darauf mit der starkeren dick nach, preBt 
schnell zusammen und lafit trocknen. Die diinnere Liisung vermag 
leicht in die Poren einzudringen und verbindet sich schnell mit der 
nachfolgenden starkeren, beide gehen an ihren Beriihrungsflachen in- 
einander iiber, vorausgesetzt, dai3 sie noch geniigend warm sind, und 
damit ist der erwiinschte Kontakt hergestellt. Eine so hergestellte 
Verleimungsschicht widersteht der starksten Beanspruchung und uber- 
trifft eine aus gewolinlichem Leim bestehende noch an Festigkeit. 

Das zweite Verfahren beruht auf der Verwendung einer niit 
Chloralhydrat verfliissigten Gelatine. Solche Losungen sind schon 
mehrfach fur andcre Zweckc, z. R. zum Aufkleben von photo- 
graphischen Bildern auf Karton, empfohlen worden. Ob sie auch 
schon zum Leimen ron Holz auf Holz benutzt worden sind, ist mir 
nicht bekannt. Die Versuche damit haben mich derart befriedigt, 
dai3 ich mich fast ausschlielllich nur noch solcher Losungen bediene. 
Auf die Herstellung einer solchen naher einzugehen verbietet der 
Raum, nur soviel sei gesagt, daB das Verhilltnis Gelatine : Chlor;~l- 
hydrat : Wasser ein ganz bestimmtes sein mu13 zur Erzielung eines 
Produktes gewunschter Art. Die Qualitat der Gelatine ist auch 
von grofiem EinfluB, und man hat es daher bei diesem System mit 
einer Kombinat ion von vier verschiedenen, wirhtigen Fakloren zu 
tun. Eines ist tinbci zu beachten, namlich, man muI3 die geleimten 
Gegenstlnde solange festgepreat stehen lassen, bis die Schicht ganz 
trocken ist, was ja bei Leim auch meist geschieht, aber nicht unter 
dlen Umstanden notig ist. 

Es scheint, als ob das Chloralhydrat, das ja an der Luft, nachdem 
3s Wasser angezogen hat, sich ziemlich rasch verfluchtigt, auch aus 
ier Gelntineschicht allmahlich verdunstet - festgestellt habe ich das 
loch nicht -, oder vielmehr, es mu13 so sein, sonst muate das End- 
zrgebnis ein anderes sein. 

Die mit Chloralhydrat verfliissigte Gelatine hat den groaen Vor- 
tug, daB man sie sehr konzentriert machen kann, was ja fur den vor- 
iegenden Zweck erwunscht und notwendig ist, dnB sie in knltem 
lustand verwendet wird, stets gebrauchsfertig ist und nicht verdirbt, 
la Chloralhydrat ein vorziigliches Antiseptikum ist. 

Aus dem Gesagten erklart Sich ohne weiteres, daB es nur die  
F ten  und geschatzten Eigenschaften der Celatine sind, die sie in 
len Ruf gebracht haben, dem gewohnlichen Leim an Leimungs- 
rermogen nicht nachzustehen. 
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Die teuere Gelatine anstatt des billigen Leims zum Leimen ZI 
nehmen, ware nur Verschwendung, jedoch bei dem geringen Bedar 
im liaushalt und fur gelegentliche Fiille spielt die Preisfrage keinc 
Rolle, und fur bessere Zwecke hat man bisher auch schon Gelatinc 
(sogenannten Gelatineleim) veraendet, besonders bei hellen Materin 
lien, wenn es galt, die Leimstellen miiglichst weiiig siclitbar werder 
zu lassen. 

Auf dem Gebiet ,,Leim und Gelatine" harrt noch vieles dei 
Forschung und Aufklarung. So ist, um nur ein Heispiel heraus 
zugreifen, das Molekulargewicht des Glutins noch nicht einwandfre 
festgestellt, denn die von verschiedenen Seiten dafiir angegebener 
Zahlen weichen noch erheblich voneinander ab. Fast durchweg wirc 
das Siiurebindungsvermogen fiir diesen Zweck herangezogen. P a a : 
komnit zu der Zahl 878-960, nach B e r r a s nehmen 833 g Gelatine 
1 hlol HCI auf. G u t t e n b e r g ma5 diese Eigenschaft mittels der 
Phloroglucin-Vanillinreaktion und gelangte zu dem Verhaltnis 781 
-1 Mol HCl, P r o  c t e r hat den Wcrt 839 erhalten. Ich habe mich 
mit dem gleichen Gegenstand beIaBt und beslo Gelatine unter Ver- 
wendung eines hochempfindlichen Congopapiers als Indicator mil 
Salzsaure und Schwefelsaure titriert und bin bei verschiedenen Proben 
ubereinstimmend zu den Zahlen 968 bzw. 9G1 gekonimen, w$s sich 
mit dem Mnximalwert P a  a 1 s ziemlich gut deckt. Will man zu ganz 
genauen Zahlen gelangen, so muI3 man von moglichst reinem Glutin 
ausgehen. Absolut reines Glutin herzustellen, diirfte wohl noch 
nicht gelungen sein, da die letzten Reste von Salzeii, Elektrolyten, 
hartnackig festgehalten werden; solche lassen sich aber durch eine 
Aschenbestimrnung bei der Rerechnung leicht eliminieren. 

Zur Reinigung geniigt, wenn man hochklassige Gelatine ver- 
wendet, die I )  einen Erstarrungspunkt von etwa. 30 hat, das mehr- 
fache Ausliiugen mit reinem Wasser von etwa loo,  den man zur 
Verhiitung von Zersetzungen stets etwas Chloroform zusetzt. Die 
Verunreinigungen gehen dnbei bis auf geringe Reste in die Wasch- 
wasser iiber, und wenn dnnn die so vorbehandelte Gelatine vor- 
sichtig in iiblicher Weise moglichst rasch und bei ziemlich niedriger 
Temperatur wieder getrocknet wird, so gelangt man zu einem ein- 
wandfreien Material. Da5 fur die analytischen Arbeiten die Feuchtig- 
keit der lufttrocknen Gelatine, die durchschniltlich 10-12 yo, bei 
feuchter Witterung noch mehr, betragt, berucksichtigt werden mu& 
sei nur nebenbei bemerkt. 

Nimmt man eine etwas geringere Qualitat Gelatine, s o  mu6 man, 
um die organischen Verunreinigungen zu entfernen, noch die Fallung 
mit Alkohol einschalten. Dabei ist wichtig, da5 dies nicht nach dem 
Auslnugen der Elektrolyte geschieht, denn bei Abwesenheit dieser 
bleibt die Fallung aus. Bei einem ohne Beriicksichtigung dieser Tat- 
mche vorgenornmenen grofkren Versuch war es mir trotz Zugabe 
gro5er Mengen Alkohol nicht moglich, die Flllung herbeizufiihren; 
bei Tannin verhalt es sich ja ebenso. 

Die anderen vorgeschlagenen Reinigungsmethoden scheinen mir 
wenig geeignet, auch zu umstandlich und teilweise nicht ganz ein- 
wandfrci zu sein, denn bei einigen ist die Behandlung des Materials 
eine geradezu gewaltsame, die eine Gelatine eben nicht vertragt. 

[A. 43.1 
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Apparat zur fraktionierten Destillation im Vakuum. 
Von Dr.-lng. Dr. rer. pol. K. W i l r t h .  Schlehuech. 

Aus dem Umstand, da5 J a n  t z e n l )  in seinem Vortrag iiber 
methodische Ausgestaltung der fraktionierten Destillation die An- 
wendunq eines Destillieraufsatzes mit Vakuutnmantel als Neuerung 
empfiehlt, ersehe ich, da5 die von rnir im Jahre 1903 gemachte Ar- 
beit 2) iiber Fraktionieraufsatze und meine dnrin angegebenen Appa- 
rate nicht allgemein bekanntgeworden sind. Ich habe. damals 
mehrere Formen hergestellt, da die fur niedere Temperaturen ge- 
eigneten Vorrichtungen bei hoheren Temperaturen aus verschiedenen 
Griinden nicht brauchbar sind und bei Anwendung von vermindertem 
Druck andere Anforderungen gestellt werden, als bei gewohnlichem 
Lufldruck. 

Die fiir hochsiedende Substanzen (bis 3400, 15 mm) ausprobierte 
Ausfuhrung, die inzwischen noch verbessert wurde, indem die friiher 
verwendeten Metalleinsatze ganz ausgeschaltet sind, zeigt die Fig. 1. 

Am Hals des Kolbens A ist eine Rohre D angeschmolzen, die 
als Fraktionieraufsatz ausgebildet ist. Der Kolbenhals selbst dient 
Gum Einsetzen der Kapillare niit Thermometer nach A n s c h ii t z. 
__-  

I) Bei 10% Usung. 
1) Z. f. ang. Ch. 36, 592 110231. 
2) K. W ii r t h , Untersuchung eines Olgasteers. Diasert. 1903; 

C. S c h u 1 t z u. K. W I! r t h . Journal fur Gasbeleuchtung 1005. 125 ff. 

In der Rohre D befinden sich die Einsatze H, die den Zweck haben, 
die Reriihrung der aufsteigenden Dampfe mit dem ruckfliefienden 
Kondensat moglichst innig zu gestalten. Sie siiid herausnehnibar, 
ihre Form ist aus den Figg. 1 und 2 ersichtlich. Der Raum 
zwischen der durch ein Sieb oder eine Spirale gebildeten Oberflache 
uiid dem oberen Ende des U-Rohrchens wird nach dem Einsetzen 
in den Aufsatz L) mit Glasperlen oder Stiicken nus Glasrohr gefullt. 
Um das Springen der aus Glas hergestellten EinsPtze bei plotdichem 
Erhitzen auf sehr hohe Temperatur, wie sie die Destillation sehr 
hochsiedender Substanzen mi t sich bringt, giinzlich auszuschlieBen, 
konnen dafur solche aus Quanglas benutzt werden. Fur  chemisch 
indifferente Substanzen konnen Einsiitii aus Metall angewendet wer- 
den, die den Vorzug der viilligen Unzerbrechlichkeit haben. Die 
Rohre D wird gegen Abkiihlung durch einen Mantel I1 geschutzt, 
der nach Art der W e i n h o 1 d schen GefaDe vollig evakuiert und 
iiinen verspiegelt ist. Er hat eine Schutzliiille nus Filz oder der- 
gleichen. Dainit der Mantel gleichniaI3ig aufsitzt, hat die Rohre D 
eine wulstartige Erweiterung C. Zwischen H und C befindet sich 
auaerdem eine Scheibe aus Asbest, die einerseits das Springen des 
evakuierten Mantels bei pliitzlichem Erhitzen verhindert, aiiderseits 
nuch eine Luftzirkulation im Zwischenraum zwischen der  Rohre D 
und dem Mantel H, der kaminartig wirken wurde, ausschlieflt. Zu 
demselben Zweck wird auch am oberen Ende zwischen D und H 

Fig. 1. 

Lsbestwolle eingedruckt. Das Erhitzen des Kolbens erfolgt bei liohen 
'emperaturen am xweckmafligsten mittels eines B a b o schen Siede- 
dechs, das zum Schutze ge en Warmeverlust rnit einem abnehm- 
aren Deckel versehen ist. .ful)erdem hat es sich vielfach als notig 
rwiesen, den Kolbenhals und den unterea Teil des  Rohres D durch 
Jniwicklung mit Asbest gegen Abkiihlung zu schutzen. Die Be- 
estigung des Stutzens G im Rohr D mittels eines Schliffes hat sich 
icht bewlhrt. Bei hohen Temperaturen ist ein Springen unver- 
ieidlich. Dagegen zeigte sich, daR Korke bester Qualitat mit weiter 
lohrung, bei denen also die Menge Korksubstanz sehr klein ist, eine 
orziigliche Dichtung ergeben. Selbst wenn der Kork vollstiindig 
erkohlt ist, schlieflt er immer noch vakuunidicht ab. Die geringen 
Iengen von Produkten trockener Destillation aus  dem Kork konnen 
ei groDeren Substanzmengen unbedenklich vernachlassigt werden. 
tls Vorlage eignen sich fur Flussigkeiten die bekannten Apparate 
on A n s c h i i t z ,  M e y e r ,  B r e d t  u. a. 

Bei der Destillation von Substanzen, aus  denen feste Eestand- 
?ile herausfralitioniert werden, hat es sich als storend erwiesen, 
a 5  diese in den Rohren erstarrten und dort, wo sie durch Stopsel 
ingen, ein Schmelzen nicht mehr moglich war. Deshalb hat sich 
ie in der Fig. 3 gezeigte Vorlage als zweckma5ig erwiesen. 
[an arbeitet mit derselben in der  Weise, daD man durch Abktihlung 
es Teiles M und schwaches Erwarmen der tibrigen Teile der  Vor- 
ige dafiir sorgt, dai3 die erste Fraktion erst in M fest wird. 
obald man eine Trennung der Fraktionen herbeifiihren will, kiihlt 
Ian N und besonders die  Verbindungsstelle zwischen N und M ab. 
ierdurch sammelt sich die zweite Frnktion in Pi. Will man wieder 
rechseln, so wiederholt sich das Abkiihlen bei 0 und der Verbin- 
ungsstelle zwischen N und 0. Die Verbindungsrohren P sind notig, 




